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Tuning

Tuning pode ser dividido em 3 grandes tipos:

Refinamento do esquema das relagdes e as
consultas/atualiza¢des no Banco de Dados

Configuragdo no sistema operacional

Configuracdo dos pardmetros dos SGBD's



Refinamento de Esquema

Problemas causados pela redunddncia
Armazenamento redundante
Anomalias de atualizagdo
Anomalias de inser¢do

Anomalias de exclusdo



Regras para um bom desempenho
—

m Regra 1: Os atributos de uma relagdao devem representar apenas uma entidade ou
um relacionamento.
B Atributos de entidades ou relacionamentos diferentes devem estar separados o mais
possivel. Apenas chaves externas devem ser usadas para referenciar oultras relacdes.
® E mais facil explicar o significado de uma relagio se esta representar apenas uma
entidade ou relacionamento. Evita ambiguidades no significado das relagoes.

® Exemplo de uma boa relagao do ponto de vista logico mas que viola a regra 1:
® EMP DEP(NomeEmp, NumBI, Enderego, DataNasc, NumDep, NomeDep, GerenteBI)
W Problemas com a relacio EMP DEP:

® Os valores dos atributos NomeDep e GerenteBI aparecem repetidos para os empregados
que trabalham num mesmo departamento.




Regras para um bom desempenho

B Regra 2: Evitar a possibilidade de ocorrerem anomalias nas operacoes de insercio,
remocgao ou alteragao.

® Se por razdes de eficiéncia isso ndo for possivel, garantir que os utilizadores/programas
que manipulam a BD conhecem essas anomalias e as evitam,

® Exemplo de anomalias de inser¢ao em EMP_DEP:
B Niao € possivel inserir um novo deparlamento a menos que seja associado a um
empregado.

® Ao inserir um empregado ¢ necessario garantir que os valores dos atributos NomeDep e
GerenteBl sdo consisientes com os dos restanies empregados desse departamento.

m Exemplo de anomalias de remog¢do em EMP_DEP:

® Se removermos o Gltimo empregado para um determinado departamento, entio a
informacdo desse departamento também ¢ removida.

® Exemplo de anomalias de alteragcao em EMP DEP:

B A alteragdo do nome de um departamento leva a que essa alteracdo tenha que ser feita
sobre todos os tuplos dos empregados que nele trabalham.



Regras para um bom desempenho
-~

® Regra 3: Evitar atributos que possam ter valores NULL numa grande parte dos
tuplos duma relacdo.
® Colocar esse tipo de atributos em relagdes separadas juntamente com a chave primaria.

® Minimiza o espago necessario para guardar os tuplos da relagdo e evita problemas no
calculo de fungdes de agregacdes sobre esses atributos.

m Exemplo:

® Se apenas 5% dos empregados tiverem gabinete individual nao faz sentido incluir um
atributo NumGabinete na relagio EMP_DEP. Uma melhor solugéo € criar uma relagio
GABINETE(EmpBI, NumGabinete) para guardar essa informacao.



Regras para um bom desempenho
—

B Regra 4: Evitar relagdes que tenham atributos relacionados que ndo sdo sejam
combinagoes do tipo chave externa com chave primaria.

® Operacgoes de jungio sobre esses atributos poderio originar tuplos falsos. Nio verificam
a propriedade de jun¢ao-nao-aditiva (ou Jungdao-sem-perdas de informagdo).

M Considere as seguintes relagdes ¢ assuma que a localizagdo de cada projecto ¢
unica, ou seja, dois projectos diferentes tém sempre localizagoes diferentes:
® TRAB PROJEmpBIl, NumProj, Horas, NomeProj, LocalizagioProj)
B EMP LOC(NomeEmp, LocalizacidoProj)
® Problemas com as relagdes TRAB PROJ e EMP _LOC:

® A operacdo de jun¢do natural TRAB PROJ * EMP LOC da origem a mais tuplos do
que aqueles que seriam obtidos pela jungdo das tabelas originais TRABALHA EM,
PROJECTO e EMPREGADO. Note que isto acontece mesmo com localizagdes Unicas
para cada projecto.




funcionarios
I

123-22-366
231-11-777
142-88-976
421-66-891

Jodo
Maria
Joana

José

Técnico
Gerente

Vendedor

Técnico

800,00
1.000,00
900,00
800,00



funcionarios

123-22-366 Jodo Técnico 800,00
231-11-777 Maria Gerente 1.000,00
142-88-976 Joana Vendedor 200,00
421-66-891 José Técnico 800,00

Redunddancia

Problemas:
Armazenamento redundante
Anomalias de atualizagdo
Anomalias de inser¢do

Anomalias de exclusdo




Decomposi¢do
-

Uma decomposicdao de um esquema relacional R consiste na substituicao do es-
quema em questao por dois ou mais esquemas relacionais tais que:

1. cada um contenha um subconjunto de atributos ?;
2. juntos incluam todos os atributos de R.

funcionarios

123-22-366 Jodo Técnico
231-11-777 Maria Gerente
142-88-976 Joana Vendedor
421-66-891 José Técnico

ca I’iOS

Técnico 800,00
Gerente 1.000,00
Vendedor 200,00




Decomposicao

Vantagens — facilita a manutencdo dos dados,
evitando inconsisténcias e redundancias

Desvantagem — pode-se criar mais problemas que
resolvé-los. Deve-se observar:

Se o esquema de relagdo estd em uma das formas
normais;

Propriedade de Juncdo sem perda (ndo tem perda de
informacgdo)

Preservacdo da dependéncia



Formas Normais
T
o 1FN
0 2FN
1 3FN
1 Forma Normal de Boyce-Codd (FNBC)



1FN — 1° Forma Normal

Um esquema relacional estd na primeira forma
normal se todos os atributos forem atémicos (ndo
divisiveis)

Normalizagdo TNF

Decompor atributos compostos em atributos atémicos

Decompor atributos multi-valorado em relagdo com
chave externa:

A relacéio DEPARTAMENTO(Nome, Num, {Localizagéo})
pode ser decomposta em DEPARTAMENTO(Nome, Num,
Localizagdio), mas a melhor solugdio:
DEPARTAMENTO(Nome,Num) e
Localizacdo(NumDep,lLocalizag¢do)




Dependéncia Funcional

Dependéncia funcional (FD) ¢ uma restricao entre 2 conjuntos de atributos.
Seja R(A,, A,, ..., A ) um esquema relacional e sejam X e Y dois subconjuntos de
atributos de R. Diz-se que X determina funcionalmente Y (ou que Y depende
funcionalmente de X), representado por X — Y, se quaisquer dois tuplos de R que
tém os mesmos valores em X também tém os mesmos valoresem Y,
X=2Y = Vi, er(R): 4, [X]=t[X]=t[Y]=t[Y]

Interpretagao:

® Os valores da componente Y de tuplos de R dependem dos valores da componente X.

® (s valores da componente X de tuplos de R determinam os valores da componente Y.
As chaves de uma relagdo sao casos particulares de dependéncias funcionais. Se X
for uma chave de R entdao X — Y para qualquer subconjunto Y de atributos de R.

O facto de X — Y em R nada permite concluir acercade Y — X em R,



Dependéncia Funcional
-

B Considere a seguinte relagdo:

® EMP PROJ(EmpBIl, NumProj. Horas, NomeEmp, NomeProj, LocalizagaoProj)
W Dependéncias funcionais da relacao EMP_PROJ:

® EmpBI — NomeEmp

® NumProj —» {NomeProj, Localizagdo)

® EmpBI, NumProj} — Horas

EMP_PROIJ

EmpBI [ NumProj | Horas | NomeEmp | NomeProj | LocalizacdoProj




Dependéncia Funcional

Normalmente, a partir de um conjunto de dependéncias funcionais ¢ possivel
inferir outras dependéncias funcionais.
Regras de inferéncia de Armstrong (1974):

® Regra Reflexiva: Se X 2 Y entdo X —» Y (ou X — X)),

® Regra Aditiva: Se X — Y entio XZ - YZ (ouse X — Y entao XZ - Y).

® Regra Transitiva: Se X > YeY - Zentio X — Z.
O fecho de um conjunto de dependéncias funcionais F ¢ o conjunto F* de todas as
dependéncias funcionais que podem ser inferidas a partir de F.
O fecho de um conjunto de atributos X de F € o conjunto X" de todas os atributos
que podem ser inferidos a partir de X.

F* e X" podem ser calculados por aplicagdo sucessiva das regras de Armstrong.



Dependéncia Funcional
-

B Fecho das dependéncias funcionais da relacio EMP_PROJ:
® {EmpBI}" — {EmpBI, NomeEmp}
B NumProj}" — {NumProj, NomeProj, Localizagdo}
B {EmpBIl, NumProj}" — {EmpBI, NumProj, Horas, NomeEmp, NomeProj, Localiza¢doProj}

EMP PROJ

EmpBI | NumProj | Horas | NomeEmp | NomeProj | LocalizagaoProj

[HEEr £ ft ft 1%




Dependéncia Funcional
-

B Uma dependéncia funcional X — Y diz-se parcial se a remog¢ao de algum atributo
de X nao deixar de determinar funcionalmente Y.
X = Y ¢ uma dependéncia funcional parcial se JA € Xi (X —A) > Y

® Uma dependéncia funcional X — Y diz-se completa (ou nido parcial) se a
remocdo de um qualquer atributo de X deixar de determinar funcionalmente Y.

X — Y € uma dependéncia funcional completa se VA € X: (X -A)» Y

W Exemplos para a relagao EMP PROVI:
® {EmpBI, NumProj} — NomeEmp ¢ uma dependéncia funcional parcial porque
EmpBI — NomeEmp também se verifica.
® /EmpBI, NumProj} — Horas ¢ uma dependéncia funcional completa porque nem

EmpBI — Horas nem NumProj — Horas se verificam.



Dependéncia Funcional
-

® Uma dependéncia funcional X — Y diz-se transitiva se existir um conjunto de
atributos ndo-chave que depende funcionalmente de X e determina funcionalmente Y.

X — Y é uma dependéncia funcional transitiva se¢ 37 nio-chave: X > ZeZ - Y.

W Exemplo para a relagio EMP_DEP:
® NumBI — {NomeDep, GerenteBI} ¢ uma dependéncia funcional transitiva porque
NumBI — NumDep, NumDep — {NomeDep, GerenteBl} € NumDep ndo pertence a
nenhuma chave candidata de EMP DEP.

EMP DEP
NomeEmp | NumBI | Endereco | DataNasc | NumDep | NomeDep | GerenteBI

t [t t % t 1




2FN — 2° Forma Normal
L

m Um esquema relacional esta na segunda forma normal se:
® [stana INF.

® Todos os atributos nao-chave dependem por completo da chave primania.

W Na relagio EMP PROJ, as dependéncias funcionais EmpBI — NomeEmp e
NumProj — {NomeProj, LocalizacaoProj} violam a 2NF.

EMP PROJ

EmpBI | NumProj | Horas | NomeEmp | NomeProj | LocalizacaoProj




2FN — 2° Forma Normal

B Decompor em relagdes com chave externa de forma a que, em cada relacdo, todos
os atributos ndo-chave dependam por completo da chave primaria correspondente.

EMP_PROJ

EmpBI

NumProj

Horas | NomeEmp

NomeProj | LocalizacaoProj

EMP PROJ 1

EMP PROJ 2

EMP PROJ 3

EmpBI [ NumProj

Horas | | EmpBI | NomeEmp

NumProj | NomeProj | LocalizagaoProj

[ 1

L1

[t f




3FN — 39 Forma Normal
-

m Um esquema relacional esta na terceira forma normal se:
® Esta na 2NF,

® Nenhum atributo ndo-chave depende por transitividade da chave primania.

W Na relagio EMP _DEP, NumBI — {NomeDep, GerenteBlI} é uma dependéncia
transitiva que viola a 3NF.

EMP DEP
NomeEmp | NumBI | Endereco | DataNasc | NumDep | NomeDep | GerenteBl

t [t t % 1




Forma Normal de Boyce-Codd (FNBC)

Um esquema relacional esta na forma normal de Boyce—Codd se para qualquer
dependéncia funcional X - A com A ¢ X, X é uma superchave.

A diferenca para 3NF € a inexisténcia da possibilidade de A ser um atributo de
uma qualquer chave. Note-se que se um esquema relacional esta na BCNF entdo
também esta na 3NF. O inverso pode ndo ser verdadeiro.

Na pratica, quando um esquema relacional esta na 3NF, normalmente também esta
na BCNF. A excepcao ¢ quando existe uma dependéncia X — A com X sem ser
uma superchave e A sendo um atributo de uma chave.

R
A

le=
Pl




Forma Normal de Boyce-Codd (FNBC)
T

m A normalizacio BCNF ndo verifica a propriedade de preservacio das
dependéncias, podendo originar a perca de dependéncias funcionais.

PROPRIEDADE 1A

NumRegistro | Concelho | NumLoteamento ea

LI -
#CNF

PROPRIEDADE 1AX PROPRIEDADE 1AY

NumRegistro | NumLoteamento Area Area Concelho

[t ¢ [t




Propriedade das Decomposicoes

A decomposi¢cdo é uma ferramenta que nos permite eliminar
a redunddncia, porém tem que observar se ndo adicional
novos problemas

Propriendades da decomposicdo:
Decomposicdo sem Perda de Jungdo
Decomposicdio com preservagdo da dependéncia

Note que sé é garantido que se preservam as
dependéncias no conjunto de todas as relagcdes da
decomposicdo. Mesmo que haja um subconjunto dessas
relagdes que contenha todos os atributos da relagdo
original, ndo se garante que as dependéncias sejam
preservadas.



Decomposi¢cdo sem Perda de Jungdo
T

Seja [t um esquema relacional e /' o conjunto de DFs que valem em /2. Uma decomposicdo
de R em dois esquemas com conjunto de atributos X e Y e dita ser uma decomposicio
juncdo-sem-perda em relacdo a F' se, para toda instincia r de R que satisfaz as de-

pendéncias em F', mx(r) . my(r) = r. Em outras palavras, podemos reaver a relacdo
original a partir das relacoes decompostas.

Se tomarmos projecoes da relacdo e as recombinarmos usando
juncdo natural, e comum obtermos algumas tuplas
que ndo estavam na relacdo original.

S P D
s 'P'D’ S P’ P D “si p dy
:n‘?l:}?l:dl: :r‘?l:Pl: :pl:dl: "Apzdﬁ
.S:z.pQ.{iE. |52|p2l lp2|d2| ISSlplldSI
S3 p1 d3 53 D1 p1 ds $1 P ds

sy p1 dy




Decomposicdo com preservagdo da
dependéncia

Uma decomposicdio é sem perdas se for sempre
possivel reconstruir a instdncia da tabela original
efetuando a jungdo das instGncias correspondentes
das tabelas decompostas.

Exemplo de decomposicdo com perdas:

A[B
lg Al[B[C
T 23
icile e 1156
IR B[C 712|8
415/6 DYoia| O EIERIE
7128 5|6 71213
2 8 perda de informacao

(ganho de tuplas)



Decomposicdo com preservagdo da
dependéncia

A decomposi¢cdo de um esquema R em sub-esquemas X e Y é
sem perdas se e somente se pelo menos uma das duas DFs
abaixo valer:

X intersecgdio Y -> X, ou X intersecgdo Y -> Y. Caso especial:
se valer a dependéncia U -> V, entdo a decomposi¢cdo de R
em UV e R -V é sem perdas.

MNast | eae
nenhuma delas vala! 1 g A B C
s
B 712 4|56
T B[C 7128
41516/ OD2131 5 [1]2]8
7.2 8 5|6 7123
918 perda de informagao

(ganho de tuplas)



